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L&i néi dau
TCVN 9338:2012 dwoc chuyén dbi ttr TCXE)VN 376:20061thénh Tiéu chuéxn Quéc gia theo quy
dinh tai khoan 1 Dieu 69 cua Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diém b khoan 2 biéu 7

Nghi dinh sb 127/2007/!\ID—CP ngay 0:1/8/2007 cta Chinh pha quy dinh chi tiét thi hanh mot sb
dieu clia Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat.

TCVN 9338:201? do Vién Khoa hpc Cbng nghé Xéy dwng - @é Xay dwng bién soan, B6 Xay
dwng dé nghi, Tong cuc Tiéu chuan Po lwong Chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé
cbng bo.

HON HOP BE TONG NANG - PHWONG PHAP XAC PINH THO'I GIAN PONG KET
Heavyweight concrete mixtures - Determination of time of setting
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh thoi gian dong két ctia hdn hop bé tong nang co
do sutIon hon 0 mm. Tiéu chuan nay ciing c6 thé ap dung cho cac loai viva, vira Idng ché tao
san.

2. Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién
dan ghi nam cong bo thi ap dung phién bén,du’c_yc néu. Doi véi cac tai liéu vién dan khong ghi
nam cong bo thi ap dung phién ban méi nhat, bao gom ca cac stra doi, bd sung (néu co).
TCVN 3105:1993, Hn hop bé tdng néng - LAy mau, ché tao va bao dwdng mau thir.

TCVN 3106:1993, H6n hop bé tdng nang - Phwong phéap thir dd sut.

TCVN 9340:2012, H6n hop bé tdng tron sén - Cac yéu cau co ban danh gia chat lwong va
nghiém thu.

3. Thuat ngir va dinh nghia
3.1

Cwong dé khang xuyén (Penetration resistance)
Khé nang cla hén hop bé tdng chong lai sy xuyén clia cac kim tiéu chuan va dwoc xac dinh
bang cach chia trj s lwc xuyén ghi nhan dwoc cho dién tich dau mai kim.

3.2 Thoi gian dong két (Time of setting)

Khodang thoi gian, ké tir khi xi méng bat dau trén véi nwée dén khi hén hop dat duwoc cudng dod
khang xuyén quy wéc.

3.3 Thei gian bat dau dong két ciia hén hop bé tong (Time of initial setting)

Khoang thoi gian ké tir khi xi mang bat dau tron voi nwéc dén khi hdn hop viva (dwoc sang tach
ra ttr hon hop bé téng) dat dwgc cwong dd khang xuyén twong rng 3,5 MPa.

3.4 Thei gian két thic déng két ctia hén hop bé téng (Time of final setting)

Khoang thoi gian ké tir khi xi mang bat dau trdn véi nwac dén khi hdn hop vira (dwoc sang tach
ra tir hon hop bé téng) dat dwoc cwong dd khang xuyén twong (rng 27,6 MPa.



4. Nguyén tac

MAu thir 1a phan viva dwoc sang tach tir hdn hop bé tong. Do luc can Cl’Ja’ vira chéng lai sy
xuyén cua cac kim tiéu chuén sau nhitng thoi gian nhat dinh. Thoi gian bt dau va két thuc dong
két dwogce xac dinh co s& khi cwong d6 khang xuyén dat twong tng 3,5 MPa va 27,6 MPa.

5. Thiét bi, dung cu

5.1 Dung cu thtr xuyén: bao gdm lwc ké va cac kim xuyén tiéu chuan (xem Hinh 1). Luc ké& c6
kha n&ng do lwc xuyén tbi da khéng nhé hon 600 N, véi dd chinh xac + 10 N. Kim xuyén dwoc
l&p vao luc ké. Kim xuyén gém 6 loai v&i dau kim hinh tron va ¢ tiét dién nhw sau: 645, 323,
161, 65, 32 va 16 mm?2. M&i kim déu dwoc khdc moét vach xung quanh than cach déu mdi 25 mm.
Kim v&i tiét dién ddu mii 16 mm? phai ¢ chidu dai khong qua 90 mm.

CHU DAN: el

1. Lwc ké M:

2. Kim xuyén m..;§

3. Vach chia el
4. Vong truot -

Hinh 1 - So d6 cau tao cta dung cu thir xuyén
5.2 Khuén chira mau thir: khudn chira phai chic chén, kin nwéc, khéng hap thu nuwéc, khdng
dinh dau m& va cé tiét dién tron, vudng hoac chi¥ nhat song dwdng kinh hodc canh cula tiét dién
phai khong nhd hon 150 mm va chiéu cao khudn it nhat 1a 150 mm. Dién tich bé mét viva phai da
cho 10 1an thir xuyén ngdu nhién véi khodng cach gitra cac vi tri cdm kim xuyén vao vira thda
méan quy dinh néu trong Diéu 7 cla tiéu chuan nay.

5.3 Sang tiéu chuan: loai c6 mat tron dwdng kinh 5 mm.

5.4 Que choc: que choc la mét thanh thép tron ‘théng, duwong kinh 16 mm va dai 600 mm, cé mét
hoac hai dau dugc chudt tron thanh hinh ban cau véi dwong kinh 16 mm;

5.5 Nhiét ké: co dai do tir 0°C téi 50°C véi do chinh xac téi 0,5°C;

5.§ Pipet: pipet hodc mét dung cu thich hgp khac dwoc sir dung dé hat nwdc tach ra trén bé mat
mau vira thir nghiém



6. LAy mau va chuan bi mau tho

6.1 LAy mau dai dién tlr hdn hop bé téng can thir theo quy dinh trong tiéu chudn TCVN
3105:1993.

6.2 Ghi lai thoi diém khi bt dau trén nwdc véi xi mang.
6.3 X&c dinh va ghi lai dd sut ctia hdn hop bé tdng theo TCVN 3106:1993.

6.f1 Phan hf)n hop bé téng con lai sau khi thi nghiém xac dinh dé sut dwgc sang qua sang 5 mm
dé tach phan vira Ién mat khay khdng hat nuéce.

6.5 Tron Ky lai bang tay phan vira thu dugc trén mat khay. Xac dinh nhiét d6 clia vira bang cach
cam nhiét ke sau vao vira tlr 5 cm t¢i 7 cm va ghi lai nhiét do clia vira khi nhiét do dat gia tri toi
da. Két qua lam tron téi 0,5°C.

6.6 Tién hanh chuan bi 3 mau th&r nhw sau:

6.6.1 Xuc vira vao 3 khudn chira, méi khudn moét 1an lam thanh moét 16p.

6.6.2 DAm ch&t mau viva trong khudn chra va lam phang bé mat.

Dam chat mau cho dén khi hd xi mang ndi déu 1én bé m&t mau cé thé dwoc thue hién nhu sau:

6.6.2.1 Béi v&i hdn hop bé tong co tinh cong tac mac D3, D4 theo TCVN 9340:2012 hodc hén
hop vira, bé tong chay tw dam lén sir dung mét trong hai cach sau:

- Dap khuén chira mau viva trén mot bé mat cing;
- Dung que choc gd vao thanh khudn chira mau vira.

6.6.2.2 Dbi v&i hén hop bé tdng co tinh cdng tdc mac D1. D2 theo TCVN 9340:2012 sir dung mét
trong hai cach sau:

- Dam vira bang que choc. Mbi mét dién tich bé mat mau vira 645 mm? dwoc dam 1 1an va phan
bo cac nhat dam dong deu trén toan bo tiét dién mau. Sau’khi dam xong, dung que choc go nhe
vao thanh khudn dé lam kin cac 16 do que choc dé lai va dé lam phang bé méat mau.

- Dung ban rung. Ban rung mau phai phu hop véi yéu cau cua tiéu chudn TCVN 3105:1993.

6.6.2.3 DOi voi hdn hop bé tong co do sut nhd hon 10 mm, phai st dung ban rung dé dam chét
va lam phang bé mat mau. Ban rung mau phai phi hop véi yéu cau cda tiéu chuidn TCVN
3105:1993.

Sau khi chuan bj mau xong, bé mat cGa viva phai thdp hon miéng khudn it nhat 1a 10 mm.
6.6.3 Nhiét do th&r nghiém dwoc quy dinh nhw sau:

- Dbi v6i cac thir nghiém trong phong thi nghiém: 1a nhiét d6 tiéu chuan (27 + 2)°C, ho&c theo
quy dinh khac ctia nguw&i st dung.

Déi véi cac thir nghiém ngoai hién trudng: theo nhiét d& médi trwérng xung quanh hodc theo quy
dinh cla ngwoi str dung.

Do va ghi nhan nhiét dd khong khi méi trwdng trong qua trinh thir nghiém. Dé tranh bay hoi &m
c:éln che day mau trong sudt thdi gian thtr nghiém bang mét loai vat liéu thich hop nhw vai am,
tam nhya, trlr nhirng ltc phai hat nwée tach ra hoadc khi thr xuyén.

7. Cach tién hanh.

7.1 Hat bé nwére tach

Ngay trudc khi tién hanh th» xuyén, dung pipet hodc mét dung cu thich hop khac hit nuwéc tach
ra trén bé mat miu viva. Dé thuén tién cho viéc thu nwdc tach ra, 2 min trude khi hat nwde can
than d&t nghiéng khuén mét géc khodng 10° so v&i phwong ngang bang cach chén mét miéng ké
dw&i mot bén day khudn.

7.2 Xac dinh cwong dé khang xuyén.



7.2.1 Lap mét kim xuyén co6 dwong kinh thich hop (thwong bat dau bang kim co tiét dién lon
nhat, va sau do tuy theo mwrc dé d@ng két cQa mau y@a, dung cac kim CQ tiét dién nhd dan cho
tei kim tiét dién 16 mm?) vao lwc ké va dat bé mat dau kim tiép xic voi bé mat viva.

7.2.2 Tac dung lwc theo phwong thang ding vao lwc ké mot cach tir tlr va déu dan cho dén khi
kim xuyé&n cam sau vao vira (25 + 2) mm (dén vach khac trén than kim). Thoi gian can thiét dé
xuyén dén d6 sau (25 £ 2) mm1a (10 + 2) s.

7.2.3 Ghilai lyc can thiét dé xuyén sau dén 250 mm va thoi gian thir nghiém ,dwoc tinh ké tiv khi
xi méng bat dau tron véi nwdc dén thoi diém tac dung luc.

7.2.4 Tinh cwong d6 khang xuyén béng céach chia tri sb lwc xuyén ghi nhan dwoc cho dién tich
dau mai kim va ghi két qua tinh toan véi do chinh xac téi 0,1 MPa.

Trong céac lan thr nghiém tiép theo can chu y tranh cac khu v viva da bi x&i tron bdi cac 1an

thtr nghiém trwdc do. Khoang cach bién gitra cac 16 do kim xuyén dé lai phai khéong nhé hon 2

l&n dwéng kinh cha kim sé st dung va khéng duoc nhd hon 15 mm. Khodng céch bién gitra 16
kim xuyén va thanh khudn chira mau viva phai khéng nhd hon 25 mm.

CHU THICH:

Chi dan vé thoi diém tho:

- Béi véi cac hon hop bé tong thong thwdng trong didu kién nhiét do cao phong thi nghiém ((27 +
2)°C), thi 1an c&m kim xuyén dau tién nén tién hanh sau 3 h dén 4 h tinh tw khi xi mang tiép xuc

v&i nwdc. Céac lan thir nghiém tiép theo dwoc thue hién sau cac khodng thdi gian tir 0,5 h dén
1h.

- Béi v&i cac hén hop bé tong co s dung phu gia ran nhanh, hodc & nhiét d6 cao hon nhiét 46
phong thi nghiém, thi nén tién hanh lan t‘hlzl’ dau tién sau 1 h dén 2 h ke tw khi xi mang tiép xuc
v&i nwédc va khodng thoi gian gilra cac lan thir tiép theo 1a 0,5 h.

- D6i voi cac hdn hop bé tong co si dung phu gia cham dong két, hoac & nhiét do thap hon nhiét
do6 tiéu chuan cla phong thi nghiém, thi lan thlr dau tién co thé lui lai dén thdi diem thoi gian thir
nghiém dat tir 4 h dén 5 h.

- Trong moi trudng hop, khodng thoi gian gitra cac lan thr co thé dwoc diéu chinh néu can, tay
theo toc do déng két clia hon hop viva sao cho cé thé dat duwgc sé lan cam kim xuyén yéu cau.

7.3 S6 1an thir xuyén kim yéu cau

Thuc hién it nhat 6 1an thi xuyén kim cho méi mau thir xac dinh thoi gian déng két, véi cac
khodng thi gian cd tri s6 sao cho cé thé xay dung duwoc mdt dwerng cong hop ly thé hién quan
hé gitra cwong do khang xuyén va thoi gian thir nghiém (xem cha thich). Tiép xuc thtr nghiém
cho dén khi c6 it nhat mét chi sé cwdng dd khang xuyén bang hodc vuot gia tri 27,6 MPa.

CHU THICH: Mét dwong cong ho’p ly la dwo’ng cong thé hién sy phat trién tong thé clia cwong
d6 khang xuyén va bao gom tat ca cac diém s6 liéu trwdc va sau thdi gian bat dau va két thuc
dong két. Béi véi cac hdn hop dong két binh thuweng, cac diém thdr nghiém thudng duoc lay sau
nhirng khodng th&i gian bang nhau.

8. Biéu thj két qua
8.1 Vé db thi két thi nghiém

V& db thi riéng cho tirng két qua clia 3 mau thlr thoi gian dong két. Do thi cuwéng do6 khang xuyén
co truc tung la cwdng do khang xuyén, tinh bang MPa va truc hoanh la thoi gian th&r nghiém, tinh
bang phut (gio). Cho tirng dd thi, v& mét duwdrng cong tron qua cac diém s liéu. Loai bo cac diém
sb lieu c6 tri s6 chénh l&ch rd rang so véi dwdng cong tron dwoc vé qua cac diém sé liéu con lai.

CHU THICH: Céc sai sb c6 thé xua} hién b&i cac yéu té nhu: sw gia tang ndi ma sat do cac hat
tho trong vira; sy c6 mat cla cac 16 réng I&n trong khu vire cam kim xuyén; s giao thoa cac dau
vét do kim xuyén dé lai b&i khoang cach gilra ching qua gan nhau; khong ddm bao sy vudng



goc clia kim xuyén so v&i bé mat vira trong qua trinh thir xuyén; nham 1&n khi doc tri s6 luc
xuyén; dé sau xuyén khdng dong déu; hoac toc dd gia tang Iwc xuyén khdng dong déu.

8.2 Xac dinh th&i gian dong két
8.2.1 Xac dinh thi gian bat dau déng két

T diém (rng véi cuwdng d6 khang xuyén bang 3,5 MPa trén truc tung ké 1 dwéorng théng song
song v&i truc hoanh cho giao nhau véi 3 dwéng cong da vé theo 8.1. Tl cac diém giao nhau nay
déng cac dwéng ké song song vai truc tung, cat truc hoanh tai cac diém twong (ng 3 két qua
thoi gian bt ddu dong két ctia 3 mau thtr song song, tinh chinh xac dén 5 min.

8.2.2 Xac dinh thi gian két thuc dong két

T diém (rng v&i cudng d6 khang xuyén bang 27,6 MPa ké 1 dwdng thang song song véi truc
hoanh cho cét véi 3 dwdng cong da vé theo 8.1. Tl cac diém giao nhau nay déng cac duong ké
song song Vv&i truc tung, cat truc hoanh tai cac diém twong ing 3 két qua thoi gian két thic déng
két clia 3 mau thlr song song, tinh chinh xac dén 5 min.

Thoi gian bat dau va két thic dong két ciia hén hop bé tong la gia tri trung binh clia 3 méu thir
song song, lam tron dén 5 min.

9. Bao cao thtr nghiém
Trong béo céo thir nghiém can cé cac thong tin sau:
- C4c théng tin vé hén hop bé téng bao gébm:

+ Mac va loai chat két dinh, lwong ding chét két dinh, lwong diing cbt liéu nhé va cbt liéu lon
trong 1 m® bé téng, dwong kinh hat danh dinh 160 nhat cua cot liéu va ty 1€ nwdc/xi mang hoac ty
& nwéc/chat két dinh;

+ Tén, loai va lwong phu gia héa hoc (néu cd);

+ Do sut ctia hdn hop bé tong;

+ Ham lwong bot khi clia hén hop bé téng (néu coé yéu ciu);

+ Nhiét d clia vira sau khi sang ;

+ Piéu kién thtr nghiém va nhiét dd mai trwéong trong qua trinh thi nghiém;

+ Ngay thi nghiém;

+ Vién dan tiéu chuan nay;

+ Két qua thi nghiém bao gdm:

+ P6 thi quan hé gitra cworng dd khang xuyén cia hén hop va thdi gian thi nghiém;
+ Thoi gian bat diu va két thuc dong két cta hdn hop bé tong, tinh bang gid va phut;
- Tén nguoi thir, ngudi kiém tra va co quan thi nghiém.

Vi du bao céo th&r nghiém cho & Phu luc A (d& tham khao)

Phu luc A
(Tham khao)
Vi du bao cao thtr nghiém
KET QUA THU THO'I GIAN DPONG KET CUA HON HOP BE TONG

Testing results on time of setting of concrete mixture

DPon vi dat hang - Client:




Cong trinh - Project:

Ngay thi nghiém - Testing date:

Phwong phap thir - Testing method: TCVN ....:2012

CAC THONG TIN VE HON HOP BE TONG

Technical information on concrete mixture

Noi dung Pon vi Khéi lwong
ltems Unit Quantity
Cap phdi bé téng (cho 1 m®) - Mix design (per 1 m®)
- Xi mang Nghi Son PCB40 - Nghi Son PCB 40 Cem. kg 350
- Cét vang sbng L6 - Lo River Sand kg 760
- D4 dam md Théng Nhét - Thong Nhat Coarse Agg. kg 1 040
Dmax = 20 mm
- Nwéce - Water lit 210
- Phu gia - Admixture lit 0
- Ty I1&é N/XM - W/C ratio: - 0,6
- D6 sut HHBT - Slump of concrete mixture mm 95

KET QUA THi NGHIEM

Testing results

Thoi Tiét dién Lwc xuyén ctia mau Cwong d6 khang xuyén cta
gian kim . mau
Penetration force
Elapsed Needle Penetration resistance (N/mm?)
time section
(Gid- Hrs) (mm?) M1 M2 M3 M1 M2 M3
0,1 - - - - - - -
3,5 645 360 320 380 0,6 0,5 0,6
4,0 323 500 460 520 15 14 1,6
4,5 161 560 520 590 3,5 3,2 3,7
50 65 430 390 450 6,6 6,0 6,9
55 32 390 360 420 12,2 11,3 13,1
6,0 16 310 280 340 194 17,5 213
6,5 16 480 450 490 30,0 28,1 30,6
Nhiét d6 vira sau khi 29°C Nhiét dé khéng khi: Tw 25°C dén 29°C
sang: Ambience temperature:
Mortal temperature after
sieving

BIEU BO THO' GIAN PONG KET CUA HON HOP BE TONG

Chart for time of setting of concrete mixture




Cudmng d¢ khéng xuyén-
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Thai gian - Elapsed time . Gids - Hrs

Thei gian bat dau dong két, gio:phut

Initial setting time, hrs:min

Final setting time, hrs:min

Thoi gian két thuc déng két, gio:phut

M1 M2 M3 M1 M2 M3
4:30 4:35 4:30 6:25 6:30 6:20
Trung binh: 4:30 Trung binh: 6:25
Average Average
CHU THICH: Thi nghiém da dwoc tién hanh trong diéu kién phong thi nghiém.
Remark: Test was carried out in laboratory condition.
................. , NQay .........thang.......nam ................
Ngwei thi nghiém Nguwoi kiém tra Co quan kiém tra
Tested by Checked by Authorization
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